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ko fizykow w jednym miejscu!l!

pe———

U nauka
O wysokospecjalistyczne ustugi dla wszystkich
- kontrola dawek
- wzorcowanie przyrzadow dozymetrycznych
- badanie skazen 1 stezenia pierwiastkOw promieniotworczych
- testy specjalistyczne aparatow RTG
- nanotechnologia — powierzchnie dla endoprotez (7 mln EURO)
- Centrum Terapii Handronowej w budowie (25 mln EURO)



AKREDYTOWANE LABORATORIUM DOZYMETRII INDYWIDUALNEJ |
SRODOWISKOWEJ (LADIS) IFJ PAN

O LADIS utworzono w IFJ w 2001 r

0 W 2002 r uzyskano akredytacje PCA (AP-049)

U LADIS stosuje wylacznie metode TLD

0 Rozwdj Laboratorium umozliwity fundusze PAA i strukturalne EU

U LADIS posiada 3 automatyczne czytniki termoluminescencyjne,
(szybkos¢ 500 dawkomierzy dziennie/jeden czytnik)

0 W 2006 LADIS tworzy sekcje dot. testow specjalistycznych RTG (obecnie
6 fizykow medycznych, zezw. Nr 2/2007 i 5/2007 WSSE Krakow)

O LADIS zatrudnia tacznie 18 os6b w tym 16 fizykéw dozymetrystow i
medycznych



METODY KONTROLI DAWEK

AKTYWNE
1 komory jonizacyjne, liczniki proporcjonalne 1 GM
[ liczniki scyntylacyjne
[ detektory potprzewodnikowe

PASYWNE

O detektory filmowe (tzw. blony) &)

1 detektory optoluminescencyjne (OSL)
[ detektory babelkowe

[ detektory sladow czastek
 dozymetry zelazowo-zelazawy

1 dozymetry alaninowe

1 dozymetry barwnikowe

(**) w Niemczech od 2012 oficjalny zakaz stosowania metody filmowej



FILM VS TLD

plusy plusy
U Prosta archiwizacja i dowod U Wysoka czutosé
O Niskie koszty filmu 0 Catkowicie zautomatyzowany proces
O Prosty sposoéb stwierdzenia U Tkankopodobnosé materiatu i ptaska
ekspozycji statycznej charakterystyka energetyczna

U Mate btedy — wiecej elementéw czutych w dawk.
O Nieczuta na warunki srodowiskowe (woda, swiatto)
U Niskie koszty ustugi

U Mata czutos¢

0 Skomplikowana obrébka

U Skomplikowane obliczenie dawki

U Wieksze btedy wyznaczenia dawki
U Brak automatyki odczytéow

U Zta charakterystyka energetyczna

O Ciezki dawkomierz — filtry Cu i Pb

O Zblizajacy sie koniec produkcji klisz

U Wysokie koszty jednorazowe zakupu systemu
U Brak archiwizacji materialowej — odczyt kasuje

Iplus

O -
juz istnieje mozliwos¢€ rozréznienia




TERMOLUMINESCENCJA (TL)

Zjawisko wystepujace w niektorych materiatach,
polegajace na emisji swiatta pod wpltywem
dostarczonej energii cieplnej.

. Swiecenie detektora
Swiecenie soli kuchennej po podgrzaniu TL z LiF:Mg, Ti w

czytniku TL.



POWSTANIE ZJAWISKA TL

PASMO PR.ZEWODNICTWA PASMO PR.ZEWODNICTWA

putapka elektronowa

centrum luminescencji

=

PASMO WALENCYJNE PASMO WALENCYJNE

Jonizacja promieniowaniem X lub gamma Rekombinacja pod wplywem temperatury
powodujaca lokalizacje elektronéw i dziur w
centrach powstalych wokét domieszek.

Model zmian w konfiguracji elektronéw i dziur w dielektryku
prowadzacych do powstania zjawiska TL.



DETEKTORY TLD W IFJ

W IFJ stosujemy wlasne spiekane w formie tabletek detektory
TLD na bazie:

- LiF:Mg, Ti (MTS-N)
- LiF:Mg, Cu, P (MCP-N)

—
Tt

Typowa tabletka
TLD fi4,5mm gr. 0,9mm

| Rézne formy detektorow LD



JAK MIERZY SIE DAWKI DETEKTORAMI TLD ?

Pomiar zasadniczy

Podziat na grupy

Analiza wynikow —
wyznaczenie dawki



CO MIERZYMY | WYZNACZAMY ?

Wielkosci mierzalne, czyli takie ktore mozna wyznaczy¢ w drodze
bezposredniego pomiaru:

Wielkosci normatywne, czyli takie ktore sa miara zagrozenia
radiacyjnego cziowieka zdefiniowane za pomoca parametrow zaleznych
od anatomii cziowieka badz umownie dobranych wspétczynnikow
wagowych promieniowania, wg, czy tkanek, w:

Wielkosci operacyjne (robocze), czyli takie ktore mozna wyznaczyé,

zostatly tak zdefiniowane aby dla wiekszosci pol prom. byly wieksze od
wartosci dawki efektywnej:




POROWNANIE POZIOMU DAWEK

Detektory TLD od 200 nSv do 1kSv

limit zawodowy na dionie 500 mSv
limit zawodowy na cate cialo

limit ogét. ludnosci

dawka smiertelna
wycieczka na Mars

CT

prom. nat. total

prom. nat. zew.

Dawka efektywna E w [mSv]




ODCZYT DETEKTORA TL - PRACA NA CODZIEN
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DAWKOMIERZE INDYWIDUALNE

Dawkomierz DI-02 Proces odczytu DI-02

Dawkomierze do pomiaru

dawki_od gamma i rtg na B Hp(10), Hp(0,07)
cate ciato. Zakres dawek: 0,1 mSv-1Sv
Zakres energetyczny: 15keV - 3,0 MeV
Okres pomiaru: od 1 do 3 miesi¢cy




DAWKOMIERZE INDYWIDUALNE NA DLONIE

------

o

Przygobwani do odczytu

Wodoszczelne dawkomierze Pl-01
do pomiaru dawki na dtonie.

Pomiar: Hp(10), Hp(0,07)
Zakres dawek: 0,1 mSv -1 Sv
Zakres energetyczny: 15keV — 3,0 MeV
OKres pomiaru®: od 1 do 3 miesigcy

Odczyt w czytniku TL

*) wybor okresu pomiarowego nalezy do klienta



DAWKOMIERZ SRODOWISKOWY DS

Dawkomierze DS do pomiaru dawek w srodowisku
pracy z akredytowanym limitem od 30 mikroGy.
Dawkomierz zawiera wysokoczuty detektor TLD typu
MCP-N

Pomiar: K. .., H*(10)

air?

Zakres energetyczny: 15keV — 3,0 MeV
Okres pomiaru: od 1 do 3 miesigcy



http://dawki.ifj.edu.pl/pl/zakres/big/srod.jpg

WYNIKI - DAWKOMIERZE DI-02

65457 odczytow kwartalnych (od 2002 roku)

Placowki medyczne (ogét) -
dawkomierze indywidualne (DI-02;DI-86)

10,71

3,76
[ ] —— S

% liczby odczytéw

0,06

ponizej 0,1 0d=0,1 do 0,25 0d=0,25 do 1 0d=1,0do 5,0
dawka [mSv/kwartatf]

powyzej 5,0




WYNIKI - DAWKOMIERZE PIERSCIONKOWE

16 790 odczytow kwartalnych (od 2002 roku)

Placéwki medyczne (0og6t) - dawkomierze pierscionkowe (P1-01)

14,45

% liczby odczytow

0,63

ponizej 0,1 0d=0,1 do 0,25 0d=0,25do 1 od=1,0do 5,0 powyzej 5,0
dawka [mSv/kwartat]




WYNIKI - DAWKOMIERZE SRODOWISKOWE

7486 odczytow kwartalnych (od 2002 roku)

Placéwki medyczne (og6t) - dawkomierze srodowiskowe
(DS-04)

% liczby odczytow

2 Q12
L. VUV
| ——

0d=0,1 do 0,25 0d=0,25do 1 0d=1,0do 5,0
dawka [mGy/kwartat]
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WYNIKI DI-02 SZCZEGOLOWO
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WYNIKI - P1-01 SZCZEGOLOWO
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WYNIKI - 10 WARTOSCI MAKSYMALNYCH

B Medycyna
Bl Przemyst




WYNIKI - 10 WARTOSCI MAKSYMALNYCH - PI1-01
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PODSUMOWANIE

O Uruchomiono w Polsce najnowoczesniejsze laboratorium kontroli dawek a metoda
termoluminescencyjna (TLD) stata sie powszechnie znana i dostepna

O Statystki IFJ PAN z ostatnich 5 lat pokazuja, ze 85% oséb narazonych na
promieniowanie jonizujace w medycynie nie otrzymuje dawki z tytutu
ekspozycji zawodowej na cate ciato

O Wyniki z dawkomierzy ,,pierscionkowych:” wskazujq na potrzebe ich
stosowania, szczegolnie w radiologii zabiegowej i medycynie nuklearnej

O Wyniki dawek pokazuja, ze organizacja pracy w narazeniu na promieniowanie
jonizujagce w kontrolowanych osrodkach jest bardzo dobra

0 Metoda TLD spowodowata obnizenie kosztéw ochrony radiologicznej w
osrodkach, ktére ja stosujq

Wiecej: http://dawki.ifj.edu.pl
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