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LADIS IFJ PAN

2001 - utworzenie Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i
Srodowiskowej (LADIS)

grudzien 2002 r. - uzyskanie akredytacji PCA (AP-049)

2003 r. - pierwszy automatyczny czytnik DOSACUS RADOS
styczen 2006 r. - drugi automatyczny czytnik DOSACUS RADOS
wrzesien 2006 r. - trzeci automatyczny czytnik DOSACUS RADOS
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DOZYMETRIA TERMOLUMINESCENCYJNA (TLD)

Metoda dozymetrii termoluminescencyjnej (TLD) opiera sie

na pomiarze ilosci Sswiatla emitowanego przez podgrzany
detektor TL proporcjonalnego do dawki otrzymanej od
promieniowania (rtg, gamma, beta, alfa czy neutronéow).

Zjawisko termoluminescencji znane jest juz od XVII w.

(Robert Boyle opisal Swiecenie diamentu), pierwszy raz zostalo
wykorzystane w dozymetrii promieniowania jonizujacego
podczas testow jadrowych w 1950r.

W Polsce metoda to wykorzystywana jest do rutynowych
pomiarow dozymetrycznych od lat 60-tych XX w. (IFJ PAN,
prof. Tadeusz Niewiadomski, detektory TL na bazie
LiF:Cu,Ag i CaF2:Mn).

Swiecenie detektora TL z -
LiF:Mg, Ti w czytniku TL. Detektory TL



ZALETY METODY TLD

szeroki zakres dawek od 30 uSv do kilku Sv
niskie koszty ustugi

mozliwos¢ wielokrotnego uzycia detektorow
szybkos¢ odczytu

duza dokiadnos¢é pomiaru (niepewnos¢ pomiarowa w
granicach kilku procent)

zakres mierzonych energii fotonow 15 keV - 3,0 MeV

mozliwos¢ sterylizacji dawkomierzy PI-01 metodami
chemicznymi

odczyty w cyklu 1-, 2- miesiecznym lub kwartalnym



RODZAJE DAWKOMIERZY TLD

Dawkomierze indywidualne na cate ciato DI-O2inad tonie PI-01

W kontroli dawek indywidualnych wyznacza sie tzw. indywidualny
rownowaznik dawki na gtebokosci ,,d”, ktory przybliza rzeczywiste
dawki na narzady:

edla promieniowania bardziej przenikliwego d=10mm —>Hp(10)
indywidualny rownowaznik dawki gtebokiej [mSv]

edla promieniowania mniej przenikliwego d=0,07mm —>Hp(0,07)
indywidualny rownowaznik dawki na skére [mSv]

Pomiar: Hp(10), Hp(0,07)
Zakres dawek: 0,1 mSv-1Sv
Zakres energetyczny: 15keV — 3,0 MeV
Okres pomiaru: od 1 do 3 miesty

W dawkomierzach indywidualnych na cate ciato lub dionie stosuje sie
detektory typu MTS-N (LiF:MgTi).



RODZAJE DAWKOMIERZY TLD

Dawkomierze srodowiskowe DS-04

* Wielkosci stosowane w dozymetrii Srodowiskowej:
- kerma w powietrzu Ka [ImGy],
- przestrzenny rownowaznik dawki H*(10) [mSv]

Pomiar: K., H*(10)
Zakres dawek: 0,03 mGy- 1 Gy
0,03 mSv -1 Sv
Zakres energetyczny: 15keV — 3,0 MeV
Okres pomiaru: od 1 do 3 miegcy

Do kontroli dawek w sSrodowisku uzywane sa wysokoczute detektory
MCP-N (LiF:Mg,Cu,P).



APARATURA

Automatyczny czytnik DOSACUS RADOS
RE-1

Automatyczny czytnik DOSACUS RADOS
RE-2000

Laboratoryjny czytnik TLD RA-94 (Microlab)




Dawki indywiduailne na cate ciato
i na dionie oraz dawki sSrodowiskowe:

e Placéowki medyczne - zestawienie ogolne

o Zaklady diagnostyki obrazowej (RTG, TC,
densytometria, mammografia)

e Pracownie medycyny nuklearnej i zaklady fizyki
medycznej

e Centrai osrodki onkologiczne (bez podzialu na
pracownie)

e Placéwki medyczne:
— kardiologia, hemodynamika, angiografia
— chirurgia, blok operacyjny
— pracowhnie endoskopii
— pracownie urologii
e Stomatologia

Wyniki pomiaréw dawek pochodza z okresu od Il kw. 2003 do |1 kw.2006



Placéwki medyczne (DI-02, P1-01)

% liczby odczytow
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Placéwki medyczne (DS-04)

% liczby pomiaréw

Dawkomierz srodowiskowe, placowki medyczne (ogot)
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Zakiady diagnostyki obrazowe)

Dawkomierze indywidualne - zaktady diagnostyki

obrazowej
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Pracownie medycyny nukiearne)
i 2aktady fizyki medycznej

Dawkomierze indywidualne - pracownie medycyny
nuklearnej, zaktady fizyki medycznej
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Centra i o$rodki onkologii

% liczby odczytéw
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Placéwki medyczne -
kardiologia, hemodynamika, angiografia

% liczby odczytow
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— chirurgia, blok operacyjny

— pracownie endoskopii

— pracownie urologi

Placéwki medyczne

dawka [mSv/kwartal] |DI % |PI %

ponizej 0,1 88,53 71,71
od =0,1 do 0,25 11,12 13,43
od =0,25 do 1 0,26 10,57
od=1do5 0,09 3,43
=5 | powyzej 0,00 0,86
dawka [mSv/kwartat] |DI % [Pl %

ponizej 0,1 87,90 20,93
od =0,1 do 0,25 7,53 18,60
od =0,25do 1 4,30 52,91
od=1do5 0,27 6,98
=5 | powyzej 0,00 0,58
dawka [mSv/kwartat] |DI % |PI %

ponizej 0,1 84,67 37,02
od =0,1 do 0,25 15,33 22,13
od =0,25do 1 0,00 40,43
od=1do5 0,00 0,43
=5 | powyzej 0,00 0,00




Gabinety stomatologiczne DI-02

Dawkomierze indywidualne - stomatologia
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Gabinety stomatologiczne DS-04

Dawkomierze srodowiskowe - stomatologia
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DAWKI MAKSYMALNE

Maksymalne stwierdzone wielko sci mierzonych dawek

2 000 7
1 800 T

DI-02, PI-01 [mSV]
DS-04 [MGy]

200 7

1 600 T
1 400 7
1200 T
1 000 T
800 T
600 T
400 7
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PODSUMOWANIE

99% wynikow nie przekracza rocznego limitu dawek, co
oswiadczy o dobrych systemach kontroli jakosci w
osrodkach medycznych.

Zdarzaja sie pojedyncze przypadki przekroczen
rocznego limitu dawek, najczesciej sa one wynikiem:

v niezgodnego z instrukcja uzytkowania dawkomierzy

v pozostawienie dawkomierzy w poblizu zrédia
promieniowania

v nieprawidiowe umieszczenie w stosunku do zrédia
promieniowania (DS).
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