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Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej
i Srodowiskowej IFJ PAN

Od 2002 roku LADIS oferuje akredytowane ustugi
pomiaru dawek od promieniowania gamma, rtg i neutron ow
metod g dawkomierzy termoluminescencyjnych w zakresie:

-kontroli dawek
iIndywidualnych na cate ciato
| rece (kategoria A1 B
narazenia pracownikow)

-kontroli dawek
srodowiskowych.

Laboratorium akredytowane w Polskim Centrum Akredytacji (AP- 049).
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O TLD

Metoda dozymetrii termoluminescencyjnej
(TLD) opiera si @ ha pomiarze ilo sci swiatta
emitowanego przez detektor TL
proporcjonalnego do dawki otrzymanej od
promieniowania (rtg, gamma, beta, alfa czy
neutronow).

W dawkomierzach indywidualnych na cate
ciato lub dtonie stosuje si e detektory typu e T
MTS-N (LiIF:MgT1) , do kontroli dawek w 2 LIF:MgTi
$rodowisku u zywane s g wysokoczute et
detektory MCP-N (LiF:Mg,Cu,P) . Detektory te
zawieraj g lit o naturalnym sktadzie
Izotopowym LI-6/Li-7.




Historia termoluminescencii

NA SWIECIE

Sir Robert Boyle (1672 - 1691)

g Opisat swiecenie diamentu w 16 zku pod kotdr g

Maria Skiodowska-Curie (1867- 1934)

Ve Zauwazyta i zinterpretowata zdolno s$¢€ emisji TL

po ekspozycji na zrodle radowym naturalnego CaF

Pierwsze zastosowanie w dozymetrii
promieniowania jonizuj gcego podczas testow j gdrowych
(Farington Daniels, Uniw. w Wisconsin, USA)

W POLSCE

Tadeusz Niewiadomski (1920 - 1996)

1950

1966 Detektory TL na bazie LiF:Cu,Agi CaF ,:Mnw
rutynowych pomiarach dozymetrycznych w IFJ




Mierzone wielkosci

W kontroli dawek indywidualnych wyznaczasi e tzw.
iIndywidualny rownowa znik dawki na gteboko sci ,d”,
ktory przybli za rzeczywiste dawki na narz ady:

dla promieniowania bardziej przenikliwego d=10mm
2> Hp(10) indywidualny rownowa  znik dawki gt ebokiej [mSv]

dla promieniowania mniej przenikliwego d=0,07mm
—2>Hp(0,07) indywidualny rownowa znik dawki na skor e [mSv]

Wielko sci stosowane w dozymetrii  srodowiskowej:
- kerma w powietrzu K a [mGy],

- przestrzenny rownowa znik dawki H*(10) [mSv]



Rodzaje uzywanych dawkomierzy

Dawkomierze indywidualne DI-86, DI;/OZ

Pomiar: Hp(10), Hp(0,07)
Zakres dawek: 0,1 mSv-1Sv

Zakres energetyczny: 15keV — 3,0 MeV
Okres pomiaru: od 1 do 3 miesgcy

Dawkomierze pier scionkowe na dtonie PI-01

| / Pomiar: Hp(10), Hp(0,07)

‘ Zakres dawek: 0,1 mSv-1Sv
Zakres energetyczny: 15keV — 3,0 MeV
Okres pomiaru: od 1 do 3 miesgcy

Dawkomierze srodowiskowe DS-04 i DS-86

Pomiar: K, H*(10)
Zakres dawek: 0,03 mGy- 1 Gy
0,03 mSv-1Sv

Zakres energetyczny: 15keV — 3,0 MeV
Okres pomiaru: od 1 do 3 miesty




APARATURA

Automatyczny czytnik Automatyczny czytnik
DOSACUS RADOS DOSACUS RADOS
(od 2002 roku) (od 2006 roku)

Dawkomierze (DI-02, DS-04, PI-01) odczytywane Stanowisko operacyjne LADIS
w czytnikach automatycznych DOSACUS RADOS.



Dawki indywidualne na cate ciato
i na dionie oraz dawki srodowiskowe:

Placowki medyczne — zestawienie ogolne

Zaktady diagnostyki obrazowej (RTG, TC, densytometr ia,
mammografia)

Pracownie medycyny nuklearnej | zaktady fizyki

medycznej

Centra i o srodki onkologiczne (bez podziatu na pracownie)

Placowki medyczne:
— kardiologia, hemodynamika, angiografia
— chirurgia, blok operacyjny
— pracownie endoskopii
— pracownie urologii

Stomatologia

Il Wyniki pomiarow dawek pochodz g z okresu od Il kw. 2004 do Il kw.2005 //



Placéwki medyczne (ogét)

100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

o

Placowk

| medyczne (ogot) - dawkomierze

iIndywidualne i pier scionkowe

78,83

15,05

|—|0,09

% liczby odczytow

ponizej 0,1

0d =0,1do 0,25 o0d=0,25do 1 od=1do5
dawka [mSv/kwartat]

=5 i powyzej




Placéwki medyczne (ogét)

% liczby odczytow

70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

Dawkomierze srodowiskowe, placowki medyczne

7,79

22,64

(ogoh)

65,04

3,44
/T

1,09

ponizej 0,1

0d=0,1do 0,25 o0d=0,25do1l

Ka [mGy/kwartat]

od=1do5

=5ipowyzej




Zaktady diagnostyki obrazowej

Dawkomierze indywidualne - zaktady diagnostyki

obrazowej
90 8106
E 80 ’
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X ’ 0,36 0,00
o 0 -
ponizej0,1 0d=0,1do0,25 o0d=0,25do 1l od=1do5 =51 powyzej

dawka [mSv/kwartat]




Zakiady diagnostyki obrazowej

% liczby odczytow
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Dawkomierze pier scionkowe - zaktady diagnostyki

obrazowe|

ponizej 0,1

od =0,1do 0,25 o0d=0,25do 1 od=1do5

dawka [m Sv/kw artat]

=5ipowyze]




Pracownie medycyny nuklearne)
i 2zakiady fizyki medycznej

Dawkomierze indywidualne - pracownie medycyny
nuklearnej, zaktady fizyki medycznej

78,26

15,83
5,25 0’55 0,10

% liczby odczytow

ponizej0,1 0d=0,1do0,25 o0d=0,25do 1l od=1do5 =51 powyzej
dawka [mSv/kwartat]




Pracownie medycyny nuklearne)
i 2akiady fizyki medycznej

Dawkomierze pier scionkowe - zaktady fizyki
medycznej, pracownie medycyny nuklearnej
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% liczby odczytow

ponizej 0,1 0od =0,1do 0,25 o0d=0,25do 1 od=1do5 =51 powyzej
dawka [mSv/kwartat]




Centra i oSrodki onkologii

Dawkomierze indywidualne - centraio srodki
onkologi

100 -

76,60

80 -
60 -
40 -

20 -
0,22

% liczby odczytow

o
|

ponizej0,1 0d=0,1do0,25 o0d=0,25do 1l od=1do5 =51 powyzej
dawka [mSv/kwartat]




Centra i oSrodki onkologii

% liczby odczytow

40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

Dawkomierze pier scionkowe - centrai o srodki

onkologii

ponizej 0,1

od=0,1do 0,25 od=0,25do1 od=1do5
dawka [mSv/kwartat]

=5 i powyzej




Placéwki medyczne -
kardiologia, hemodynamika, angiografia

Placowki medyczne - kardiologia, hemodynamika,

angiografia

= 100 -

\_g 80 78,26

N

S 60 -
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2 407 p2,58 29,99 22,81

S 20 - 15,8313,91 e 10.72

Q ! 0,55 0,10
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ponizej0,1 od=0,1do 0,25 od=0,25do1 od=1do5 =5ipowyzej
dawka [mSv/kwartat]
mDimPl




— chirurgia, blok operacyjny

— pracownie endoskopii

— pracownie urologii

Placéwki medyczne

dawka [mSv/kwartal] |DI % |PI %
ponizej 0,1 84,77 59,76
od =0,1 do 0,25 14,97 19,11
od =0,25 do 1 0,13 15,04
od=1do5 0,13 4,88
=5 | powyzej 0,00 1,22
dawka [mSv/kwartal] |DI % |PI %
ponizej 0,1 87,14 22,95
od =0,1 do 0,25 9,54 19,67
od =0,25do 1 2,90 49,18
od=1do5 0,41 7,38
=5 i powyzej 0,00 0,82
dawka [mSv/kwartat] |DI % |PI %
ponizej 0,1 80,00 44,72
od =0,1 do 0,25 20,00 19,10
od =0,25do 1 0,00 36,18
od=1do5 0,00 0,00
=5 | powyzej 0,00 0,00




Stomatologia

Dawkomierze indywidualne - stomatologia

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

86,93

12,12

% liczby odczytow

0,60 0,30 0,04

ponizej 0,1 0od =0,1do 0,25 o0d=0,25do 1 od=1do5 =5 i powyzej
dawka [mSv/kwartat]

99,96% pomiarow nie przekroczyto rocznego limitu dawki
dla osob narazonych zawodowo




Stomatologia

Dawkomierze srodowiskowe - stomatologia

50 - 44,93
Z 40 -
g 32,26
O 30 -
3 21,66
2 20 -
N
2
= 10 -
X 0,92 0,23
O I I =
ponizej 0,1 0od =0,1do 0,25 o0d=0,25do 1 od=1do5 =51 powyzej

dawka [mGy/kwartat]




Maksymaline stwierdzone wartosci

DI, Pl [mSV]

DS[mGy]

108 38,7
DI PI DS.

rodzaj dawkomierza




Podsumowanie

Ponad 99% wynikoéw nie przekracza rocznego limitu

dawek dla os6b nara zonych zawodowo, swiadczy to

0 dobrych systemach kontroli jako  sci wdro zonych
w osrodkach medycznych.

Zdarzaj q sie pojedyncze przypadki przekrocze n
rocznego limitu dawek, najcz escie] s 3 one skutkiem
niezgodnego z instrukcj g uzytkowania dawkomierzy

(pozostawienie w pobli zu zrodta promieniowania (DI, PI)
lub nieprawidtowe umieszczenie w stosunku do zrodta
promieniowania (DS)).
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